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- - Quant |Preco Valor Total
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NAO ASSOCIADO(S) A LOTE/GRUPO
1 Bancada para o estudo de um sistema de produgdao com integragdo das Um. 1 399.900,2 399.900,22
tecnologias da industria 4.0 1. Descrigdo: equipamento com finalidade 2

didatica, o equipamento é destinado ao treinamento das competéncias
relacionadas aos sistemas de manufatura avangada, incluindo
softwares MES, sistema Scada, sistemas ciber-fisicos, sistemas RFID,
controladores légicos programaveis, interfaces homem maquina e
comissionamento virtual. Os equipamentos devem ser empregados de
modo a demonstrar producdo auténoma, de alta customizagdo e
rastreabilidade. Todos as licengas de softwares de sistemas fornecidos
deverdo ser perpétuas, ndo possuindo mensalidade ou anuidade para
utilizagdo dos mesmos. O equipamento deve permitir o treinamento na
compreensdo dos conceitos das tecnologias da industria 4.0 (simulagao
digital, internet das coisas (IoT), seguranga cibernética, integragédo de
sistemas horizontal e vertical, realidade aumentada, computagdo na
nuvem e Bigdata). 2. Caracteristicas: 2.1 Caracteristicas Técnicas
Gerais: O conjunto deve ser composto de no minimo quatro estacoes
modulares de mesma dimensdo, correspondendo aos processos de
estoque, processo de montagem 1, Processo de montagem 2 e
processo de expedicdo. As estagbes modulares devem apresentar
flexibilidade para serem alocadas em qualquer posicdao da planta, ou
seja, ndo devem possuir uma posicao fixa devendo permitir que o
usuario tenha total liberdade de reposicionar as estacGes de montagem
sem que isso afete o resultado final da pega a ser montada ou o
deslocamento das pecas pelos processos solicitados; Alimentagao
monofasica 110-220Vca; Alimentagdo pneumatica 6 bar; Dimensdes
aproximadas do conjunto de estagdes 1600X2400X1000mm (AXLXP) +
200mm; Todos os itens produzidos em ago carbono devem apresentar
pintura eletrostatica a pd; 2.2 Caracteristicas técnicas minimas de cada
estagdo modular: Base modular: Estrutura monobloco em ago carbono
com pintura eletrostatica a pd; Base superior para alocar cada processo
em aluminio anodizado; Rodizios para facil movimentagéo, deve possuir
niveladores para posicionamento fixo; Dimensdes aproximadas de cada
base 1000X600X1000mm (AXLXP); Compartimento traseiro com porta
para interligacdo elétrica, de comunicagdo e pneumatica entre estagoes
sem cabos ou tubos aparentes. Cada base deve contar com uma
unidade de conservacdo de ar com regulador de pressdo e manémetro
indicador alocada no compartimento traseiro; Compartimento frontal
protegido por porta de acesso com sistema de trava por chave para
acondicionamento do painel elétrico; Painel elétrico incorporado
acondicionado na extremidade inferior da base modular com no
minimo: Uma seccionadora geral; Dois disjuntores de protegdo de 10A;
Um interruptor diferencial residual 25A, para protegao contra fuga terra
de 30mA; Uma fonte 24VCC de 240W; 01 Controlador ldgico
programavel de alimentagdo 24Vcc; 14 entradas digitais 24Vcc sendo
06 de contagem rapida; 10 saidas digitais 24Vcc 0,5A 5W sendo 04
saidas de alta velocidade; frequéncia de chaveamento 100kHz; 02
entradas analdgicas de tensdo 0..+10V, resisténcia de entrada 100k
ohms com resolugdo de 10bit; 01 porta Ethernet protocolos: PROFINET,
TCP/IP, SNMP, DCP, LLDP e MODBUS; 06 contadores; frequéncia de
contagem maxima de 100kHz: controle de PID; 04 alarmes de entrada;
04 pulsos de saida; frequéncia limite de pulso 100kHz memdria interna
de trabalho de 100kbyte; grau de protecdao IP20; linguagens de
programacdo: LAD, FBD, SCL. 01 Mddulo de expansdo com I/0 digital
de alimentagdo 24Vcc; 08 entradas digitais de 24Vcc; 08 saidas digitais
0,5A, 5W; LEDs indicadores de status das entradas e saidas; Um switch
ethernet industrial de 5 portas RJ45 com transmissao de dados de 100
MBit/s ou superior e LED’s para indicagdo de status, com graus de
protecdo IP20; Painel de controle frontal fixado em posicdo ergonémica
para manuseio a uma altura aproximada de 600mm do chao, feito em
material com resisténcia a corrosdao composto por no minimo; Interface
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Homem Maquina de alimentagao 24Vcc; tela touch screen de 7” com
65536 cores; 800x480pixels; 08 botbes fisicos; consumo nominal de
corrente 230mA; buzzer; 01 porta ethernet; 01 porta USB; Protocolos:
PROFINET, TCP/IP, SHCP, SNMP, DCP, LLDP, EtherNet/IP e MODBUS;
Grau de protecdo frontal IP65 e traseiro IP20; indicador de mensagens;
gerenciador de receitas; bibliotecas; 32 classes de alarme; 25
mensagens analdgicas; 80 caracteres por mensagem; 50 receitas; 100
registros de dados por receita; 800 varidveis por dispositivo; 100
varidveis por tela; 250 imagens configuraveis; 100 objetos por
imagem; 10 objetos complexos por tela; Um botdo de emergéncia de
soco vermelho com dois contatos NF; Um sinaleiro LED 24VCC verde;
Um sinaleiro LED 24VCC vermelho; Um botdo de reset azul com um
contato NA e sinaleiro LED 24VCC. Um botdo verde 1NA; Um botdo
vermelho 1NA; Um comutador duas posicdes fixas 1NA. Duas esteiras
montadas de forma paralela e girando em sentidos opostos fixados em
ponto comum em todas estagles, deve permitir a tramitagdo de pegas
de uma base para outra sem utilizagdo de acessoério adicional uma vez
que as bases estejam encostadas umas as outras: Deve possuir
comprimento igual a largura da estagdo modular, permitindo o
deslocamento completo de uma estacdo a outra; Motor elétrico com
acionamento independente; Largura de esteira compativel com o
produto manipulado. Um dispositivo ciber-fisico por estagdo com fungdo
de parada e controle de trafego da esteira com as caracteristicas
minimas abaixo: Sistema pneumatico capaz de paralisar a peca na
esteira, indexando-o até ser removida para a estacdo de
processamento; Possuir uma antena RFID capaz de realizar a leitura e
escrita do bloco indexado; Sistema microprocessado capaz de se
comunicar por Wi-fi com o supervisorio e por meio de porta fisica
Ethernet com o controlador légico programavel da estagdo. Um
extrator/posicionador de pecas na esteira composto por no minimo: Um
atuador pneumatico com reguladoras de fluxo que permitem regulagem
sem auxilio de ferramentas; Uma ventosa montada com um gerador de
vacuo e um vacuostato de alimentagdo 24VCC com 2 saidas
configuraveis para PNP ou NPN. Um bloco de distribuicdo pneumatico
por estacdo montado com no minimo: 1 valvulas direcionais
solenoide/mola de 5/2 vias; 1 valvula direcional solenoide/solenoide de
5/3 vias; 2 silenciadores de escape e todas conexdes de engate rapido.
2.3 Produto manipulado: o produto deve ser compativel com todas
estagbes fornecidas com as caracteristicas minimas abaixo: Pega em
material resistente a corrosdo no minimo em 3 cores com dimens&es
aproximadas de 45X80X80 (AXLXP) £ 5mm nas seguintes quantidades:
20 pegas na cor preto, 20 pecgas na cor vermelho e 20 pegas na cor
azul. Peca com sistema de encaixe (macho/fémea) para permitir o
empilhamento entre elas de no minimo trés niveis. A peca deve possuir
trés laterais abertas permitindo processo de montagem de laterais e
customizagdo devendo assim a pega ser constituida de canaletas ou
processo similar nas extremidades abertas para facilitar a montagem
de laterais; Fechamento lateral da pega base composto por laminas
com resisténcia a corrosdo sendo fornecidas no minimo em 6 cores nas
seguintes quantidades: 60 pegas na cor vermelho, 60 pegas na cor
azul, 60 pecas na cor amarelo, 60 pegas na cor verde, 60 pegas na cor
preto e 60 pegas na cor branco; Deve ser fornecido 60 tampas de
acabamento superior compativel com os encaixes da pega aqui
mencionada. Cada pega deve possuir uma tag RFID com capacidade de
leitura e escrita para possibilitar o rastreamento durante todo o
processo. 2.4 EstacGes de trabalho: cada estagdo devera possui fixado
em sua base superior um processo com as caracteristicas minimas
abaixo e compativel com o produto a ser manipulado: Processo estagdo
de estoque: estrutura de estoque circular com a capacidade de
armazenar no minimo 28 pegas, a estrutura de estoque deve ser
composta por um conjunto manipulador de pegas com as
caracteristicas técnicas minimas abaixo: Um atuador elétrico circular
com repetibilidade de +/-0,03°, velocidade angular de 280°/s e angulo
de rotagdo de 320°, comandado por um motor 24VCC e um encoder
incremental; Um atuador elétrico linear com repetibilidade de
+/-0,02mm, velocidade de 250mm/s e comprimento de atuagdo de
250mm, comandado por um motor 24VCC e um encoder incremental;
Um atuador pneumatico de haste dupla com 100mm de curso montado
com reguladoras de fluxo que permitem regulagem sem auxilio de
ferramentas; Uma garra pneumatica com 12mm de curso e 45N de
forga interna com 5 bar de pressao montado com reguladoras de fluxo.
Um controlador de eixos elétricos: alimentagdo de 24VCC; 2 portas de
comunicagdo RJ45; 1 porta USB-B que permita a transferéncia de
programa e a movimentagdo dos eixos instalados manualmente;
Processo estagdo de montagem 1: deve possuir um processo de
montagem das trés laterais abertas da pega, o processo de montagem
de laterais é o processo que caracteriza a primeira customizagdo da
peca e deve ser feito de forma precisa com dispositivos mecanicos com
acionamento pneumatico ou elétrico. O conjunto deve possuir no
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minimo seis possibilidades de customizagdo, caracterizado por adigao
de laterais de diferentes cores conforme descrito no item produto
manipulado. Deve possuir também um manipulador de blocos formado
por: Um atuador elétrico circular com repetibilidade de +/-0,05°,
velocidade angular 420°/s e angulo de rotagdo de 3109, comandado
por um motor 24VCC e um encoder incremental; Um atuador elétrico
linear com repetibilidade de +/-0,08mm, velocidade de 1400mm/s e
comprimento de atuagdao de pelo menos 300mm, comandado por um
motor 24VCC e um encoder incremental; Um atuador pneumatico
compacto de simples agdo com 10mm de curso montado com
reguladora de fluxo que permite regulagem sem auxilio de
ferramentas; Um controlador de eixos elétricos: alimentagdo de
24VCC; 2 portas de comunicagdo RJ45; 1 porta USB-B que permita a
transferéncia de programa e a movimentagdo dos eixos instalados
manualmente; Processo estagdo de montagem 2: Deve ser composto
por um magazine de tampas de acabamento superior com a capacidade
de no minimo 15 unidades. Possuir uma mesa circular de 4 posigées de
parada com a capacidade de rotacionar no minimo trés pegas ao
mesmo tempo e a tampa de acabamento. O processo deve possuir um
empilhador de pecas com a capacidade de montar trés andares de
blocos e a tampa, o empilhador de pegas deve ser formado por: Um
atuador pneumatico sem haste de 200mm de curso com reguladoras
de fluxo; Uma garra pneumatica com 12mm de curso e 45N de forga
interna com 5 bar de pressdao montado com reguladoras de fluxo; Um
atuador pneumatico compacto com 100mm de curso montado com
reguladoras de fluxo que permitem regulagem sem auxilio de
ferramentas, tendo a capacidade de realizar a prensagem dos blocos
apds a sobreposicdo; Processo estacdo de expedigdo: Deve ser
composto no minimo por uma estrutura em formato de prateleira com
a capacidade de armazenar pelo menos 12 pegas prontas, o
equipamento deve possuir no minimo um manipulador de blocos
formado por: Um atuador pneumatico sem haste com 400mm de curso
com reguladoras de fluxo que permitem regulagem sem auxilio de
ferramentas; Um atuador rotativo com 180° de curso com reguladoras
de fluxo que permitem regulagem sem auxilio de ferramentas; 2.5
Softwares do sistema: Sistema de realidade aumentada: O sistema de
realidade aumentada devera obrigatoriamente permitir o acesso a uma
ampla variedade de informagdes como: dados em tempo real dos
controladores, documentos, imagens, videos, paginas da Web, notas,
rétulos, dados de um Banco de Dados SQL. O sistema permite o acesso
a arquivos PDF para obter a documentagdo técnica do equipamento
como diagramas elétricos e manuais de utilizagdo. Permite também a
possibilidade de abrir virtualmente o trolley visualizando o interior e
também partes ocultas do sistema mecanico. O sistema de RA deve
exibir a variagdo de cores em relagdo ao estado operacional do sistema.
O modo de detecgdo deve ser por reconhecimento de uma imagem ou
QR para garantir uma deteccdo facil e rapida em todas as situagdes. O
sistema de RA devera permitir o congelamento de imagens para liberar
as maos e continuar trabalhando com o tablet sobre uma mesa.
Através do uso de um tablet, o sistema RA devera permitir ao operador
executar passo a passo uma operagdo de manutengdo de um dos
trolleys. O sistema devera ter controle de acesso para diferentes niveis,
dependendo dos perfis de usuario, fungdes e responsabilidades. Devera
permitir a alteragdo do idioma do projeto com o sistema em operagao.
Deve suportar os sistemas I0OS, Android e Windows. Sistema de
computagdo em nuvem: O equipamento devera disponibilizar
plataforma para visualizagdo de dados do processo em tempo real;
Permitindo o acesso a qualquer dispositivo através de login e senha
com diferentes niveis de usuarios, em locais diversos, apenas
necessitando conexdo a internet; O sistema deve prover alguns
acionamentos de periféricos da bancada, aquisicido de dados dos
processos e permitir analise de manutencdo preditiva, com sinais de
alarmes configurdveis. A comunicacdo do equipamento com a
plataforma online deve ser realizada através de protocolo OPC/UA ou
MQTT. Sistema de comissionamento virtual: Licengas de software
simulador de maquinas virtuais: o simulador de maquinas virtuais deve
interagir a animagdo do ambiente virtual com o controlador légico
programavel através de comunicagdo feita por protocolo ModBus TCP
do CLP e a porta ethernet do PC. A comunicagdo entre o PC e o
controlador légico programavel deve ser direta sem necessidade de
interface de I/O ou de conversdo de sinais entre os dispositivos
envolvidos garantindo maior velocidade na comunicagdo do CLP e
maquina virtual. A programacgdo do CLP deve ser feita diretamente no
software respectivo do equipamento, por isso o software simulador de
maquinas virtuais deve ser compativel com qualquer tipo de CLP que
possuam comunicagdo ModBus. O simulador de maquinas virtuais deve
apresentar dez licencas de acesso simultaneo que permita ativagao
através da internet. A ativagdo via internet deve se dar em sistema de
licengas flutuantes, que sdo habilitadas pelo usuario através de login e
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senha, e desativadas automaticamente apds o uso do simulador. O
simulador deve possuir uma pagina WEB para controle de turmas e
usuarios pelo professor. O simulador deve ter as seguintes
caracteristicas: animagdo virtual de maquinas através de graficos 3D,
em tempo real e com som; interatividade nos ambientes virtuais, com
selecdo de cameras, controle de zoom e movimentagdo das mesmas
pelo ambiente através do mouse e setas do computador; visualizagao
online do estado atual dos sensores e atuadores utilizados no ambiente
virtual. O ambiente virtualizado deve ser fidedigno em todos os seus
detalhes graficos ao ambiente fisico entregue. O simulador deve
permitir trabalhar com todas estacbes de forma individual ou em
conjunto, permitindo montar diversas configuragdes e com flexibilidade
de posicionamento das mesmas no ambiente virtual. Sistema Website:
deve ser provido de um website especifico com tecnologia responsiva,
possibilitando o acesso por smartphones, tablet e computadores,
permitindo alunos e professores através de trés telas fazer a
customizacao dos produtos e o pedido através do site. Sendo que: Na
primeira tela o usuario deve fazer a customizacdo do pedido; Na
segunda tela pode revisar o pedido configurado; Na terceira tela
acompanhar em tempo real a fabricagdo e a conclusdo do pedido.
Sistema software SCADA: deve o processo das estagoes de trabalho ser
supervisionado através de um sistema SCADA que possui
funcionalidade de envio de dados e gerenciamento de producdo;
Sistema software MES: deve ser feito a organizagdo do fluxo de
trabalho das estages através de um sistema MES de mercado. O MES
deve possuir os seguintes recursos minimos: gerenciamento de tempo
produtivo, organizacdo de pedidos em produgdo, diagrama de Gantt
para ilustrar o avango dos processos de producdo, histérico de pedidos
ja processados, comunicagdo com o sistema SCADA e disponibilidade
de API para geragdo de novas ordens de produgdo; 2.6 Acessérios que
devem acompanhar a bancada: Caderno de exercicios do equipamento
com no minimo 20 praticas visando explorar os recursos do sistema;
Cabos de programacgdo do controlador légico programavel; Manual de
instrugGes de operacdo; 04 licengas de programagdo compativel com o
PLC que disponibilize comunicacdo IoT com protocolo de seguranca
certificado. 2.7 Normalizagdo e dispositivos de seguranga: Deve possuir
no minimo dois relés de seguranga por estacdo fornecida: alimentagdo
24VCC; 3 saidas NA com tempo de resposta maxima de 40ms apds
sinal de entrada com fungdo de monitoramento de botdo de
emergéncia e monitoramento do sinal do Scanner de &rea. Toda
bancada deve possuir em sua estrutura pneumatica uma valvula de
fluxo cruzado; Deve possuir no minimo dois Scanners de seguranga: O
sistema de scanners deve possibilitar a configuracdo de zonas
(perimetros de aproximacgdo), paralisando o processo pela aproximagdo
do usuario aos pontos de risco, garantindo a sua integridade fisica. A
bancada deve atender as normas de seguranca e fabricagdo vigentes,
incluindo a NR-12 no que for aplicavel, devidamente assegurados
através de andlise de risco e anotagdo de responsabilidade técnica
(ART) emitida por profissional legalmente habilitado; A bancada deve
atender ao item 12.5.2 da norma NR-12: “Os sistemas de seguranga
devem ser selecionados e instalados de modo a atender aos seguintes
requisitos: a) ter categoria de seguranga conforme apreciagdo de riscos
prevista nas normas técnicas oficiais; b) estar sob a responsabilidade
técnica de profissional legalmente habilitado; c) possuir conformidade
técnica com o sistema de comando a que sdo integrados; d) instalagao
de modo que dificulte a sua burla; e) manterem-se sob vigilancia
automatica, ou seja, monitoramento, se indicado pela apreciagdo de
risco, de acordo com a categoria de seguranga requerida, exceto para
dispositivos de seguranga exclusivamente mecanicos; f) paralisagdo
dos movimentos perigosos e demais riscos quando ocorrerem falhas ou
situagdes anormais de trabalho.”. A bancada deve ter manual de
instrugGes com informacgdes relativas a seguranga em todas as fases de
utilizagdo, estando eles de acordo com a norma NR-12 item 12.13.3
“Os manuais de maquinas e equipamentos, nacionais ou importados,
fabricadas a partir da vigéncia deste item, devem seguir as normas
técnicas oficiais ou internacionais aplicaveis”, norma ABNT NBR 16746.
2.8 Treinamento A contratada/fabricante deverd ministrar treinamento
de operagdo, seguranga e manutengdo da maquina/equipamento a ser
realizado no local de entrega do equipamento; O treinamento devera
ter duragdo minima de 40 horas; Todas as despesas referentes ao
treinamento serdo por conta e responsabilidade do fornecedor, ficando
a cargo da instituicdo de ensino as despesas com o0s seus
colaboradores que participardo do referido treinamento. 2.9 Analise do
equipamento proposto: apresentar junto a proposta os seguintes
documentos para que seja feita a analise técnica. A inobservancia
destas exigéncias resultard na desclassificacdo da proposta para o(s)
item(ns) correspondente(s). A avaliagdo técnica sera feita com base
nos dados informados quando da apresentacdo da proposta ajustada.
Arquivos contendo apenas fotos, ou ainda que sejam cdpia do termo de
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referéncia do proprio item serdo desconsiderados e as propostas
desclassificadas: Catalogo do sistema ofertado. N&do sera considerado
como catalogo, arquivo em formato texto e que seja produzido através
de montagem e colagem de imagens e transcricdo simples das
especificagbes técnicas deste edital; Fotos reais do equipamento
demonstrando os principais pontos solicitados neste edital, ndo serao
aceitas imagens meramente ilustrativas do item; Catalogo/folder com
referéncias do fabricante comprovando as exigéncias minimas das
especificagbes técnicas dos componentes: controlador ldgico
programavel, interface homem maquina, atuadores elétricos,
controlador atuadores elétricos, sistema MES e sistema software
SCADA; Em caso da proponente ser uma revenda, a mesma devera
apresentar carta do fabricante autorizando a comercializagdo dos
referidos itens do edital; Desenhos técnicos com as projecdes
ortogonais em 3 vistas (superior, frontal e lateral esquerda ou direita),
devidamente cotadas, em folha formato A3 ou A4; Catalogo/folder do
Website com capturas de tela da interface em diferentes plataformas
(mostrando que a tela do website se adapta tanto ao computador
quanto a tela do celular); O sistema de comissionamento virtual devera
oferecer distribuicdo de licenga via rede WAN, com gerenciador de
licengas que exponha uma API HTTP para controle das mesmas. A
proponente deve enviar, para comprovacao de atendimento desta
funcionalidade, a documentagédo da API exposta pelo gerenciador. Para
demonstracdo das funcionalidades mecénicas e de sistema do
equipamento o proponente deverd possuir um equipamento montado
em fabrica e devera ser disponibilizado um link para reunigo online com
a equipe técnica para habilitagdo, visando demonstrar todas tecnologias
da planta e recursos. Deverd ser disponibilizado Link de acesso ao
sistema de computacdo em nuvem para validagdo dos recursos
solicitados.

Valor Total do Processo: R$ 399.900,22
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