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1 DADOS GERAIS DO CURSO

Nome do curso Especializacdo em Desenvolvimento de Produtos Eletrénicos
Area do conhecimento IndUstria
Forma de oferta Presencial
Numero de vagas 25
Responsaveis pelo projeto IAndré Luis Dalcastagné
Unidade Floriandpolis
Legislagio Externa Resolucdo CNE/CES N° 1, de 03/04/2001, e Resolucdo CNE/CES
N° 1, de 08/06/2007.
Legislacédo Interna Resolucdo CEPE/IFSC N° 105, de 18/08/2011.
e Modalidade

Pds Graduacédo Lato Sensu — Especializagdo em Desenvolvimento de Produtos Eletrdnicos.

e Habilitagéo / Certificacdo
Na conclus&o do curso o aluno recebera o certificado do Curso de P6s-Graduagdo Lato Sensu —
Especializagdo em Desenvolvimento de Produtos Eletronicos.

e Local de Funcionamento
IFSC — Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
Campus Floriandpolis, Av. Mauro Ramos, 950. Florianépolis — SC, CEP 88020-300
Fone: (48) 3221-0500, FAX: (48) 3224-0727

2 JUSTIFICATIVA

2.1 Tendéncias Econémicas da Regiéo

Aproveitando os recursos materiais ja implantados no Campus Florian6polis do IFSC, tanto em
termos laboratoriais, quanto de recursos humanos na area de eletrdnica, percebe-se com clareza que é
possivel introduzir cursos especiais na regido da Grande Florianépolis, onde as tendéncias econdmicas
apontam para necessidades profissionais mais especializadas.

O Estado de Santa Catarina tem uma posicao privilegiada como centro geografico da regido de
maior capacidade de consumo e de mais alta renda, tanto no Pais como no Continente. Num raio de
aproximadamente 1.000 km a partir de Floriandpolis, estdo situadas as cidades de Buenos Aires,
Montevidéu, Assuncdo, Sao Paulo, Curitiba e Porto Alegre. A populacéo residente é de aproximadamente
4,5 milhGes de habitantes (3,1% da populacdo brasileira), uniformemente distribuida pelos seus
municipios, sendo que 60% estdo fixadas na area urbana e 40% na area rural. A populacdo
economicamente ativa representa 48,1%.

Atualmente, somente sobreviverdo as indudstrias que se adaptarem as inovagdes tecnoldgicas que
exigem dos profissionais um esforco de adequacdo e atualizacdo técnica/tecnoldgica para poderem
acompanhar os avangos incorporados aos processos produtivos e de gestdo das empresas brasileiras.
Varias pesquisas internacionais confirmam que paises industrializados de sucesso apresentam um alto
nivel de qualificagdo da populagdo economicamente ativa, que integram a Educacdo Geral, a formagédo
profissional e os setores produtivos.

Os avancos tecnoldgicos tém estabelecido frequentes mudancgas qualitativas e quantitativas no
mundo do emprego. A adogdo de equipamentos modernos muda radicalmente o trabalho. A introdugéo de
microeletronica favorece o fortalecimento da eletrdnica nos processos produtivos exigindo novas
capacidades dos profissionais, destacando-se a do pensamento ldgico-abstrato, de criatividade; para
resolucdo dos problemas, na medida em que essa base técnica opere basicamente através de simbolos e do
pensamento cientifico.



2.2 Tendéncias Tecnoldgicas

Atualmente, os setores produtivos buscam constantemente uma adaptacdo rapida e eficiente as
inovagdes tecnoldgicas que diariamente chegam ao mercado. Os avangos tecnoldgicos tém estabelecido
freqlientes mudancas qualitativas e quantitativas no mundo do trabalho. A insercdo cada vez maior de
sistemas eletrénicos na maioria dos setores da economia tém favorecido o fortalecimento da industria
eletronica e dos seus processos produtivos exigindo solugdes imediatas e inovadoras.

Devido ao grande desenvolvimento tecnoldgico, os fabricantes e desenvolvedores de sistemas
eletrbnicos necessitam, além de dispositivos complexos, de pessoas altamente qualificadas para propor
solugdes aos problemas encontrados. Um processo automatizado, da a empresa, a forca para competir no
mundo globalizado, proporcionando versatilidade operacional que pode responder aos mercados
crescentemente volateis e aos concorrentes.

O Curso de Pds Graduacdo Lato Sensu - Especializacdo em Desenvolvimento de Produtos
Eletronicos pretende atualizar e especializar o aluno na area afim, de forma que possa desenvolver novos
conhecimentos e utilizar as tecnologias mais recentes em seu ambiente de trabalho, capacitando-o a
entender e atuar em gestdo de projetos e a resolver os problemas inerentes as novas tecnologias
empregadas.

2.3 Demanda

Um fato importante é que as universidades, em geral, nos cursos de pos-graduacdo (mestrado e
doutorado), ndo tém enfoque préatico ou aplicado. Com isso se forma uma lacuna no aprendizado. Pode-se
citar como exemplo a procura por cursos especiais de curta duragdo na area de microeletronica,
Dispositivos Légico-Programéaveis (PLD), processamento digital de sinais, microcontroladores, etc., que
sdo oferecidos por diversas empresas e que as instituicdes universitarias ndo oferecem aos seus
estudantes. Considera-se, entdo, que os estudantes de Universidades da regido podem vir a ser o publico-
alvo deste curso.

Considerando esta demanda por profissionais mais qualificados, entende-se que as empresas de
base tecnoldgica da regido, com énfase no desenvolvimento de produtos e/ou protétipos eletrénicos, irdo
exigir de seus profissionais ja empregados e dos que virdo a ser contratados, uma maior atualizacao
tecnolégica que este curso podera atender.

Finalmente, outro importante fator a considerar € a existéncia, no Campus Florianépolis do IFSC,
de ambientes laboratoriais da area de eletrbnica e instrumentacdo, tais como: microprocessadores,
projetos eletrénicos, eletrbnica de poténcia, ldgica discreta e eletronica digital. Todos esses ambientes séo
dotados de equipamentos atualizados e em nimero suficiente para atender as unidades curriculares deste
curso. Colabora, ainda, para a qualidade do curso, o nivel de escolaridade/formagdo do pessoal interno
gue ird compor o quadro de professores.

3 HISTORICO DA INSTITUICAO

O IFSC é uma instituicdo publica e gratuita que tem por finalidade dar formacao e qualificacdo
para profissionais de diversas areas nos varios niveis e modalidades de ensino, bem como realizar
pesquisa e desenvolvimento de novos processos, produtos e servigos, em articulagdo com os setores
produtivos e a sociedade. Sua missdo é “gerar e difundir conhecimento tecnoldgico e formar individuos
capacitados para o exercicio da cidadania e da profissdo” e como visdo de futuro “consolidar-se como
Centro de Referéncia na Educacdo Profissional e Tecnoldgica no Estado de Santa Catarina”. Até 2012, o
IFSC possuia dezenove campi implantados pelo estado, assim denominados: Ararangua, Cacador,
Canoinhas, Chapec6, Cricitma, Floriandpolis, Florianépolis-Continente, Garopaba, Gaspar, Geraldo
Werninghaus, Itajai, Jaragua do Sul, Joinville, Lages, Palhoca — Bilingue, Sdo José, S&o Miguel do Oeste,
Urupema e Xanxeré. Além desses, a instituicdo possui o Campus EAD e mais dois campi em
implantag&o: S&o Carlos e Tubar&o.

A antiga Escola Técnica Federal de Santa Catarina, transformada em CEFET pelo Decreto
Presidencial de 26 de marco de 2002, efetivada como instituigdo de ensino superior pelo Decreto 5.225,
de 1° de outubro de 2004, modificou, a partir de entdo, o seu perfil de atuacdo e, a par de todas as
dificuldades encontradas, vem se colocando como referéncia em seus cursos técnicos e cursos superiores
de tecnologia, bem como, ampliando sua area de atuacdo os cursos de graduagdo. Oferece também, desde
2005, cursos técnicos e nivel médio integrados ao ensino médio, na modalidade de Jovens e Adultos.
Oferece cinco cursos de pds-graduacdo: Especializagdo em Gestdo Puablica, Especializacdo em



Desenvolvimento de Produtos Eletronicos, Especializacdo em Educacdo de Surdos e Especializacdo em
PROEJA e Mestrado Profissional em Mecatronica.

A estrutura organizacional do IFSC, bem como sua natureza, finalidade, caracteristicas e
objetivos seguem um padréo definido pelo MEC para as institui¢des federais de educacéo tecnologica. O
regimento dessas instituices foi concebido e formalizado no bojo da reforma do ensino estabelecida pela
LDB n®9.394/96.

O IFSC tém seus objetivos definidos como:

e ministrar cursos de qualificacdo, requalificacdo e reprofissionalizacdo e outros de nivel basico

da educacdo profissional;

e ministrar ensino técnico, destinado a proporcionar habilitacdo profissional para os diferentes

setores da economia;

e ministrar ensino superior, visando a formacdo de profissionais e especialistas na &rea

tecnoldgica;

o oferecer educacdo continuada, por diferentes mecanismos, visando a atualizagdo, ao

aperfeicoamento e a especializacdo de profissionais na area tecnoldgica;

e ministrar cursos de formagdo de professores e especialistas, bem como programas especiais

de formacédo pedagdgica para as unidades curriculares de educagéo cientifica e tecnologica;

e realizar pesquisa aplicada, estimulando o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas, de

forma criativa, e estendendo seus beneficios a comunidade.

Na érea de pesquisa desenvolve projetos em parceria com empresas, fundacles e instituicbes
publicas e privadas, se destacando nas areas de industria, informatica, telecomunicagdes e educacao.

4 OBJETIVOS

4.1 Geral
Formar profissionais com visdo no desenvolvimento de prot6tipos e produtos eletrénicos e novas
tecnologias.

4.2 Especificos

e Atualizar o aluno em suas competéncias pessoais como lideranca, auto-desenvolvimento,
trabalho em equipe etc.
Habilitar profissionais visando o desenvolvimento e implementacdo de produtos eletrénicos.
Permitir atualizacdo permanente das tecnologias emergentes.
Aplicar técnicas de gerenciamento de projetos.
Fornecer ao aluno condi¢cBes para a aquisicdo de competéncias profissionais e pessoais,
necessarias ao desenvolvimento de atividades ou funcgdes tipicas, segundo os padrBes de
qualidade e produtividade requeridos pela natureza do trabalho.
e Conhecer conceitos basicos sobre metodologia do ensino superior.

5 PUBLICO ALVO

O formato e o conteldo deste curso de especializagdo estdo orientados a alunos egressos de
cursos de bacharelado e superiores de tecnologia na grande area de Engenharia Elétrica e areas afins, que
pretendem aumentar as suas chances no mercado de trabalho. E voltado também a profissionais liberais e
empreendedores atuantes nestas areas, que desejem ter uma maior qualificacdo para atender as novas
demandas do mercado e também para funcionarios de empresas que queiram atualizar o seu quadro de
profissionais com as tecnologias emergentes da area. Este curso de especializagdo também ¢ destinado a
docentes de instituicdes de ensino superior, como forma de atender a legislacao vigente.



6 CONCEPCAO DO PROGRAMA

Este curso de especializacdo visa também experimentar uma nova forma de atuar na educacéo,
em especial na pds-graduacdo, que até entdo, ndo era alvo do IFSC, objetivando uma melhora sistematica
na formacdo de profissionais para esse campo. De tal sorte, o programa fundamenta-se nos seguintes
pressupostos:

e a necessidade da formacdo de um novo profissional que possa atuar na educacdo profissional
como docente-pesquisador;

e a integracdo entre trabalho, ciéncia, técnica e tecnologia, visando contribuir para o
enriquecimento cientifico, cultural, politico e profissional dos sujeitos que atuam nessa esfera
educativa;

e espaco para que 0s cursistas possam compreender e aprender uns com o0s outros, em fértil
atividade cognitiva e cientifica.

A natureza do curso exige metodologias participativas, laboratoriais, oficinas, que permitam
vivenciar e atuar de modo teorico-pratico, fazendo interagir as concep¢des da experiéncia pedagdgica de
cada professor cursista que emergem e sao ressignificadas no didlogo com o campo conceitual e préatico.

6.1 Contribuicdo que pretende dar em termos de competéncias e habilita¢des aos egressos:

O Curso de Especializacdo em Desenvolvimento de Produtos Eletrénicos oferece conhecimentos
tedrico-praticos para capacitar seus alunos a desenvolver e gerenciar projetos de produtos eletrénicos, que
agreguem novas tecnologias em Processamento Digital de Sinais, Compatibilidade Eletromagnética,
Microcontroladores, Microprocessadores, Sistemas de Comunicagdo, Dispositivos Logico-Programéaveis
e outras. O egresso também estard apto a aplicar normas basicas de gerenciamento de projetos,
ergonomia, qualidade e seguranca; a coordenar equipes de desenvolvimento de produtos eletronicos,
avaliando recursos e conhecendo as tecnologias dos equipamentos envolvidos na area afim.

7 COORDENACAO

Nome Titulacéo Carga Regime/
Graduagéo Pos-graduacéo Horaria | trabalho
André Luis Dalcastagné . _.... | Doutor em Engenharia 40h DE
Engenharia Elétrica s
Coordenador do Curso Elétrica

8 CARGA HORARIA E DURACAO DO CURSO

Conforme a Resolugdo CEPE/IFSC N° 105, DE 18 DE AGOSTO DE 2011, o aluno devera
cumprir a carga horaria total de unidades curriculares do curso (380 horas), seguida do Trabalho de Curso
— TC. O tempo de duracéo total do curso é de 18 (dezoito) meses.

9 PERIODO E PERIODICIDADE

Periodo de Realizagéo

v"Inicio das unidades curriculares: fevereiro de 2014.

v" Término das unidades curriculares: dezembro de 2014.

v Prazo de conclusao do Trabalho de Curso — TC: junho de 2015.
v Duragdo do curso: 18 meses.

Horério das Aulas

v Terca-feira, quarta-feira e quinta-feira, das 19h as 22h20min. Excepcionalmente, outros
dias da semana podem ser usados em virtude de feriados ou por necessidade do professor.

OBS: 10 horas semanais
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CONTEUDO PROGRAMATICO

10.1 Matriz Curricular

Unidade Curricular

Carga Horéria

01 | Conversores A/D e D/A 20 horas
02 | Programacéo C 40 horas
03 | Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas 40 horas
04 Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientacdo para Trabalho de Conclusdo 20 h
oras
de Curso (TCC)
05 | Microprocessadores 20 horas
06 | Microcontroladores 40 horas
07 | Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) 40 horas
08 | Processamento Digital de Sinais (DSP) 40 horas
09 | Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso 20 horas
10 | Projeto de Produtos de Base Eletronica 40 horas
11 | Gestao de Projetos 20 horas
12 | Principios de Sistemas de Comunicacdo 20 horas
13 | Metodologia do Ensino Superior 20 horas
Total de unidades curriculares 380 horas
14 | Trabalho de Curso — TC 60 horas
Total de carga horaria do curso 440 horas




10.2 Corpo Docente e Unidades Curriculares

Unidade Curricular

Professor(a)

Titulacdo

Graduacéo

Po6s-graduacao

Jony Laureano

01| Conversores A/D e D/A 7 Eng. Elétrica Doutor
Silveira
02 | Programagdo C Orientada a Objetos Eg;ﬂzggo Santana Eng. Elétrica Doutor
03 | Conversores Estéticos e Fontes Chaveadas | Clovis Antbnio Petry | Eng. Elétrica Doutor
Metodologia de Estudos e Pesquisas e L . -
04 Orientacio para Trabalho de Curso (TC) Clovis Antonio Petry | Eng. Elétrica Doutor
05 [ Microprocessadores Hugo Marcondes Ciencias d~a Mestre
Computacéo
06 | Microcontroladores E::;Ies Borges de Eng. Elétrica Doutor
Tecndlogo em
07 | Dispositivos Logicos Programaveis (PLD) |Reginaldo Steinbach Sistemas Mestre
Eletronicos
g;ﬁ:raesgu'r?é Eng. Elétrica Doutor
08 | Processamento Digital de Sinais (DSP) g -
Carlos Gontarski i
Eng. Elétrica Mestre
Speranza
Compatibilidade Eletromagnética e Projeto | Luis Carlos M. o
09 de Placas de Circuito Impresso Schlichting Eng. Elétrica Doutor
10 | Projeto de Produtos de Base Eletronica Joel Lacerda Eng. Elétrica Doutor
« . Luis Alberto de i
11 | Gestdo de Projetos Azevedo Eng. Elétrica Doutor
12 | Principios de Sistemas de Comunicagdo Samir Bonho Eng. Elétrica Mestre
13 | Metodologia do Ensino Superior Elisa Flemming Luz Eng. Elétrica Doutora
14 | Trabalho de Curso (TC) Diversos professores orientadores




10.3 Ementas

10.3.1 Conversores A/D e D/A — 20 horas

Competéncias:

Identificar, escolher e aplicar técnicas de conversdo de sinais, possibilitando a transicdo do dominio
analdgico para o dominio digital e vice-versa, implementada através de estruturas conversoras D/A e
A/D.

Conhecimentos:

Circuitos Combinacionais. Sistemas de numeracéo. Algebra Booleana: propriedades e relagdes logicas.
Funcdes basicas e decorrentes — teoremas. Portas l6gicas. Circuitos l6gicos combinacionais. Teorema de
De Morgan. Diagramas de Karnaugth. Decodificadores. Codificadores. Multiplexadores e
Demultiplexadores. FLIP-FLOPs: RS, D, J-K e T — FF Master-Slave. Circuitos Seqienciais. Contadores
assincronos. Progressivos. Regressivos. Contadores sincronos. Contadores sincronos controlados.
Contadores em anel. Contadores na forma de CI’s. Registradores. Shift. Latch. Circuitos Aritméticos.
Meio somador. Somador completo. Subtrator. Comparadores Digitais. Amplificador operacional.
Conversor D/A. Rede resistiva. Escada binéria. Precisao e definicdo da conversdo D/A. Conversor A/D.
Conversédo simultanea. Método do contador. Conversdo A/D continua. Técnicas A/D. Conversdo A/D
com declividade dual. Defini¢&o e precisdo do conversor A/D.

Bibliografia:

[1] Ercegovac, Lang, Moreno. Introdugédo aos Sistemas Digitais.

[2] Azevedo Junior, Jodo Batista. Teoria e Aplicacdo em Circuitos Digitais.
[3] Taub, Schilling. Eletronica Digital.

[4] Leach, Malvino. Eletronica Digital — Principios e Aplicagoes.

[5] Pertence Junior. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos.

[6] Datapool. Teoria e Pratica — Eletrénica Digital.

[7] Mazda, F.F. Circuitos Integrados — Tecnologia e Aplicagdes.

[8] Veiga, Wanderley. Eletronica Digital.

10.3.2 Programacéo C — 40 horas

Competéncias:
Desenvolver algoritmos escritos em linguagem C.

Conhecimentos:

Introdugdo a ldégica de programacdo. Variaveis. Estruturas de controle e repeticdo. Fluxogramas.
Subrotinas. Introducdo a linguagem C. Palavras reservadas. Declaracdo de varidveis. Operadores légicos
e relacionais. Estruturas de controle e repeticdo. Fungdes basicas de entrada e saida. Ponteiros e matrizes.
Declaracdo e operacdo com ponteiros. Matrizes e vetores. Estruturas de dados. Declaracéo e inicializacdo
de estrutura de dados. Operagdes com estruturas de dados (unies, enumeragdes). Funcdes. Declaracéo e
prototipacdo. Passagem de pardmetros (valor e referéncia). Programacao orientada a objetos.

Bibliografia:

[1] Carboni, Irenice de Fatima. Ldgica de Programacdo. Ed. Pioneira Thomson Learning, 2003. S&o
Paulo.

[2] Schildt, Herbert. C Completo e Total. 3. Ed. Editora Makron Books. Sdo Paulo. 1996.

[3] Pereira, Fabio. PIC — Programagcéo C. 2. Ed. Editora Erica.2003.

[4] Deitel, H.M e Deitel, P. J. C++ Como programar. Ed. Bookman, 2001. Porto Alegre.

[5] Ascencio, A. F. G. et all. Fundamentos da Programacdo de Computadores. Ed. Prentice Hall, 2002.
Sé&o Paulo.

[6] Perry, Greg. C++ by Example. Ed. Que., 1992. NY. EUA.
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10.3.3 Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas — 40 horas

Competéncias:
Conhecer e analisar as principais estruturas conversoras estaticas de energia e configuracbes de fontes
chaveadas para integracdo com sistemas eletronicos.

Conhecimentos:
Introducdo as estruturas e aplicacfes de conversores estaticos. Dispositivos semicondutores de poténcia
para alta frequéncia. Etapa retificadora de entrada. Topologias tipicas de fontes chaveadas. Dispositivos
magnéticos para alta frequéncia. Técnicas de modulacéo. Circuitos de acionamento e controle. Resposta
transitéria e estabilidade. Projeto e simulacdo de fontes chaveadas. Supressdo de interferéncias
eletromagnéticas.

Bibliografia:

[1] AHMED, A. Eletrénica de poténcia. 1 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000.

[2] BARBI, I. Eletronica de poténcia. 4 ed. Floriandpolis: Edicdo do Autor, 2003.

[3] BARBI, I.e MARTINS, D. C. Projetos de fontes chaveadas. 1 ed. Florianpolis: 2003.

[4] BARBI, I. e MARTINS, D. C. Conversores CC-CC basicos ndo isolados.Floriandpolis: Edicdo dos
Autores, 2000.

[5] MELLO, J. L. A. Projetos de fontes chaveadas. Sdo Paulo: Erica, 1987.

[6] MOHAN, N. Power electronic converters, aplications and design. 3ed. USA:IE-Wiley, 2002.

[7] POMILIO, J. A. Fontes chaveadas. Sdo Paulo: FEE, 2004.

[8] PRESSMAN, A. I. Switching power supply design. 2 ed. USA: McGraw Hill.

[91 RASHID, M. H. Eletrénica de poténcia — circuitos, dispositivos e aplicacfes. SdoPaulo: Makron
Books, 1999.

10.3.4 Metodologia de Estudos e Pesquisas e Orientacdo para Trabalho de Curso (TC) - 20
horas

Competéncias:
Conhecer os fundamentos basicos sobre metodologias de pesquisa. Selecionar e interpretar textos
cientificos. Elaborar trabalhos didatico-cientificos em consonancia com as normas e legislacdo vigente.

Conhecimentos:

Nogcdes gerais sobre Pesquisa. Conceito. Tipos. Métodos e técnicas na pesquisa. Métodos e estratégias de
estudo-aprendizagem. Processo de leitura. Fichamento. Resumo. Resenha. Trabalhos e Publicacfes
Académico-Cientificas. Roteiro para construcdo de trabalhos bibliogréaficos. Documentacéo. Tipos de
trabalho: Artigo, Position-Paper, Monografia, Dissertacdo, Tese. Estrutura de trabalhos cientificos e
académicos e Normas da ABNT. Estilo e forma grafica do trabalho. Citacdes e notas de rodapé.
Referéncias Bibliogréficas e Bibliografia. Elaboracdo de Trabalhos Técnicos e Empresariais. Curriculum
Vitae. Relatérios Técnicos.

Bibliografia:

[1]] ANDRADE, M. M. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboragdo de trabalhos na
graduacdo. 4.ed. Séo Paulo: Atlas, 1999.

[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: informacio e
documentacdo: referéncias — elaboracéo. Rio de Janeiro, 2000.

[3] CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo Makron Books, 1996.

[4] FACHIN, O. Fundamentos de metodologia. 3.ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2001. caps. 2, p.25-55.

[5] LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos,
pesquisa bibliogréafica, projeto e relatério, publicacdes e trabalhos cientificos. 4.ed. SP: Atlas, 1999.

[6] KOCHE, José Carlos. Fundamentos de Metodologia Cientifica: Teoria da ciéncia e iniciagdo a
pesquisa. 20 ed. Petrépolis: Editora Vozes, 2002.

[71 MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento cientifico,
métodos cientificos, teoria, hipoteses e variaveis, metodologia juridica. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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[8] MEDEIROS, J.B. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 4. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2000.

[91 NORTHEDGE. Andrew. Técnicas para estudar com sucesso. Florianopolis: UFSC (The Open
University), 1998.

[10] OLIVEIRA, S. L. Tratado de metodologia cientifica. Sdo Paulo: Pioneira, 1997.

[11] RUIZ, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

[12] SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 21.ed. S&o Paulo: Cortez, 2000.

[13] UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Sistema de Bibliotecas. Normas para apresentacio de
documentos cientificos. Curitiba: Ed. da UFPR, 2000.

[14] VERGANA, Sylvia Constant. Projetos e relatérios de pesquisa em administracdo. 3ed. S&o Paulo:
Editora Atlas, 2000.

10.3.5 Microprocessadores — 20 horas

Competéncias:
Conhecer os fundamentos de hardware (microprocessadores) e software (sistemas operacionais) de
sistemas microprocessados para desenvolvimento de sistemas digitais embarcados.

Conhecimentos:

Bases numéricas e sistemas de numeracdo (representacdo numérica e operagdes aritméticas).
Componentes basicos de um computador e Modelo de von Newman. Concepgdo de sistemas
microprocessados (arquitetura, caracteristicas, modos de enderecamento, instrucdes, aritmética e ldgica,
linguagem simbdlica e assembly de sistemas microprocessados conceituais). Primeiro modelo:
computador hipotético NEANDER. Segundo modelo: computador hipotético AHMES. Terceiro modelo:
Computador RAMSES. Computador CESAR. Estudo de caso: microprocessador €Z80 e kit de
desenvolvimento eZ80 Acclaim. Descri¢do da CPU eZ80. Descri¢do do hardware do kit eZ80 Acclaim.
Descricdo do software do kit €280 Acclaim. Exemplos de cdédigos (applications notes).

Bibliografia:

[1] Weber, Raul Fernando. Fundamentos de Arquitetura de Computadores. 2. Ed. Seérie Livros
Didaticos. Instituto de Informatica da UFRGS. Editora Sagra Luzzato. Porto Alegre. 2001.

[2] Ball, Stuart R. Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, 3rd Edition. Newnes Ed.
NY. 2002.

[3] Zelenovsky, Ricardo. Mendonca, Alexandre. PC: Guia Pratico de Interfaceamento. 3 Ed. MZ
Editora. Rio de Janeiro. 2002.

[4] Weber, Raul Fernando. Arquitetura de Computadores Pessoais. 2. Ed. Série Livros Didaticos.
Instituto de Informética da UFRGS. Editora Sagra Luzzato. Porto Alegre. 2. Ed. 1. Re-impressdo.
Porto Alegre. 2003.

10.3.6 Microcontroladores — 40 horas

Competéncias:
Desenvolver projetos eletronicos aplicando microcontroladores como plataforma de comando, controle e
interfaceamento.

Conhecimentos:

Introdugdo. Microcontroladores. Memorias. Interrupcdes. PIC 16F877A. Registradores Especiais. Set de
Instrucbes. Ambiente de Desenvolvimento MPLAB. Simulacdo. O Hardware para gravacdo. Gravando o
PIC. Programacdo. Recursos Avancados. O que € um microcontrolador? O Microcontrolador AT89S8252
(MCS - 51 compativel). Estudo do componente e seus periféricos. Ferramentas de Desenvolvimento.
Placa de Desenvolvimento. Macros e Diretivas do Assembler. A Linguagem C. Prética de Laborato6rio. O
Microcontrolador AVR AT90S1200. Estudo do componente e seus periféricos. Ferramentas de
Desenvolvimento. Pratica de Laboratorio
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Bibliografia:

[1] SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. 6.ed. Editora Erica. Sdo Paulo. 2003.

[2] EBERT, Cléaudio Luis. Programando do PIC 16F877A. Apostila. Floriandpolis. 2004.

[3] VILLACA, Marco, Uma introdugdo ao estudo dos microcontroladores. Mimeo: Florianépolis, 2005.

[4] ATMEL Corporation. 8-bit AVR Microcontroller with 1k Byte of In-System Programmable Flash —
AT90S1200. 2002.

[5] ATMEL Corporation. 8-bit Microcontroller with ,4k Byte Flash — AT89S8252. 2000.

10.3.7 Dispositivos Légicos Programaveis (PLD) — 40 horas

Competéncias:
Analisar e aplicar tecnologias de dispositivos l6gicos programaveis para a implementacdo de circuitos
l6gicos digitais, possibilitando transitar em diferentes dominios de integragdo da tecnologia eletronica.

Conhecimentos:

Introdugdo aos componentes de l6gica programavel: arquitetura, tipos e familias. Etapas de projeto de um
PLD: desenvolvimento, configuragdo, compila¢do, simulagdo, programacdo, gravacdo e teste (aulas
praticas em microcomputador com o uso do software Max+Plus Il da Altera). Desenvolvimento de
projetos em modo esquematico e modo forma de ondas. Linguagem VHDL (aulas praticas em
microcomputador com o uso do software Quartus Il da Altera). Descricdo estrutural e comportamental
(algoritmica e fluxo de dados). Descricdo de circuitos combinacionais e de circuitos sequenciais.
Desenvolvimento de projetos em modo VHDL. Sintese e Simulagdo em VHDL. Microprocessadores,
Microcontroladores e DSP em Loégica Programavel (“em Core”). Propriedades Intelectuais (PIs) -
Dispositivos Légicos Programaveis de diferentes fabricantes: Xilinx, Actel, Atmel, Lattice, Lucent,
Cypress, Quick Logic. EspecificacOes e caracteristicas. Tipos e familias. Ambiente de desenvolvimento

Bibliografia:

[1] ALTERA. Max+Plus Il — Getting Started, v. 10.2. 2002 (manual).

[2] ALTERA. Introduction to Quartus I, v. 4.0, 2004 (manual).

[3] ORDONEZ, Edward David Moreno et alii. Projeto, desempenho e aplicagdes de sistemas digitais em
circuitos programaveis (FPGAs). Marilia: Bless, 2003.

10.3.8 Processamento Digital de Sinais (DSP) — 40 horas

Competéncias:
Conhecer técnicas basicas de processamento digital de sinais e aplicar em projetos de controle, audio e
video.

Conhecimentos:

Sinais e Sistemas Digitais. Transformada de Fourier para sinais discretos (FDT). Consideracgdes sobre
amostragem. Transformada Z. Estruturas de implementacdo. Projeto de Filtros digitais: IIR e FIR.
Transformada Discreta de Fourier (DFT) e FFT. Comprimento finito de palavra. Aplicacfes em controle
digital (aulas préticas). Aplica¢gdes em &udio e video (aulas praticas).

Bibliografia:

[1] OPPENHEIM, A. e SHAFER, R. Discrete-Time Signal Processing. Ed. Prentice Hall, 1989

[2] DINIZ, Paulo S. R. e SILVA, Eduardo Antonio B. & LIMA NETO, Sergio. Processamento Digital
de Sinais. 1% Edicdo. Ed. Bookman Companhia, 2004. ISBN 8-5363-0418-9.

[3] SMITH, S. W. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing. 2a Edicdo.
California Technical Publishing, 1999. ISBN 0-9660176-7-6.

[4] MARVEN, Craig e EWERS, Gillian. A Simple Approach to Digital Signal Processing. 1a Edicao.
Ed. John Wiley Professional, 1996. ISBN 0-4711-5243-9.
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10.3.9 Compatibilidade Eletromagnética e Projeto de Placas de Circuito Impresso — 20 horas

Competéncias:

Conhecer a Compatibilidade Eletromagnética, técnicas para a reducao de interferéncias eletromagnéticas
e técnicas de projeto de placas de circuito impresso como auxilio para o desenvolvimento de produtos
eletronicos.

Conhecimentos:

Introducdo, o aspecto econdmico da compatibilidade eletromagnética, caracterizacdo de casos de
compatibilidade eletromagnética, fontes de ruido, normas e padroniza¢des, minimizacao de interferéncias
conduzidas e irradiadas, modelagem de problemas EMC, métodos numéricos para modelagem de
dispositivos eletromagnéticos. Defini¢bes basicas, elementos de um ambiente eletromagnético, Aspectos
béasicos do projeto de PCI, topologias de roteamento, correntes de modo comum e de modo diferencial,
metodologia de aterramento, desacoplamento, circuitos de clock e terminacGes, interconexdes, descarga
eletrostética.

Bibliografia:

[1] Mark I. Montrose, “Printed Circuit Board Design Technique for EMC Compliance”, IEEE Press,
USA, 2000.

[2] Clayton R. Paul, “Introduction to Electromagnetic Compatibility”, John Wiley & Sons, Inc., USA,
1992.

[3] Henry W. Ott, “Noise Reduction Techniques in Electronic Systems”, John Wiley & Sons, Inc., 1995.

[4] P. Deguaque & J. Hamelin, “Compatibilit¢ Electromagnétique - bruits et perturbations
radioélectriques”, Dunod, Paris, 1990.

[5] C. Christopoulos, “Principles and Tecnhiques of Electromagnetic Compatibility”, CRC Press, 1995.

[6] “Cookbook for EMC Precompliance Measurement”, Hewlett-Packard Company, USA, 1997.

[7] P. A. Chatterton and M. A. Houlden, “EMC - Electromagnetic Theory to Practical Design”, John
Wiley & Sons Ltd, England, 1992.

[8] FCC, “FCC Methods of Measurement of Radio Noise Emissions from Computing Devices”,
FCC/OST MP-4, July 1987.

[9] Reinaldo Perez, “Handbook of Electromagnetic Compatibility”, Academic Press, USA, 1995.

10.3.10 Projeto de Produtos de Base Eletronica — 40 horas

Competéncias:

Desenvolver plataformas de tecnologia eletrbnica em produtos para o mercado, pela utilizacdo das
ferramentas metodoldgicas adequadas e pela observagdo de aspectos de marketing, de design de produto e
ergonomia.

Conhecimentos:

Defini¢bes Basicas: Objeto, produto, mercado, problema. Metodologia de projeto: Levantamento de
necessidades, Estrutura de valores, Especificacbes, Geragdo de conceitos, Prototipagem. Ergonomia.
Aspectos fisicos e cognitivos da relacdo usuério/sistema. Design. O design como ferramenta de agregacao
de funcionalidade e valor. Projeto de interfaces. Projeto de interacdo. Projeto semidtico e funcional.

Bibliografia:

[1] Baxter, Mike. Projeto de Produto. S&o Paulo: Edgard Blucher,1998.

[2] Ulrich, K. T. e Eppinger, S. D. Product Design and Development. New York: McGraw-Hill, 2003.

[3] JOHNSON,Steven. Cultura da Interface. Rio de Janeiro: Jorge Zagar, 2001.

[4] MARTEL, Adrian. Application of Ergonomics and consumer feedbck to product design at Whirpool.
STANTON, Neville. Human Factors in Consumer Products. Southampton: Taylor & Francis, 1999.

[5] NORMAN, Donald. The Psychology of Everyday Things. United States: Basic Books, 1988.

[6] Munari, Bruno. Das Coisas Nascem Coisas. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
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10.3.11 Gestao de Projetos — 20 horas

Competéncias:
Compreender os principios de gerenciamento de projeto, utilizando recursos computacionais.

Conhecimentos:

Conceitos, fundamentos e visdo geral da gestdo de projetos. Competéncias geréncias para atuacdo em
projetos. Gestdo de escopo. Gestdo de tempos, custos, recursos humanos e qualidade. Aplicacdo do MS
Project.

Bibliografia:

[1] DUNCAN, W. R. & PMI Standards Committee.A Guide to the Project Management Body of
Knowledge; North Carolina, 1996.

[2] JURAN, J.M., A Qualidade desde o Projeto, S&o Paulo : Pioneira, 1992.

[3] VALERIANO, D. L.; Geréncia de Projetos: Pesquisa, Desenvolvimento e Engenharia; Séo Paulo :
Makron Books, 1998.

[4] Microsoft Project For Windows Passo a Passo. Makron Books.

10.3.12 Principios de Sistemas de Comunicagdo — 20 horas

Competéncias:
Conhecer os principios fundamentais de propagacdo de ondas, antenas e circuitos e dispositivos aplicados
aos sistemas de radiotransmiss&o.

Conhecimentos:

Principios Basicos de Audio, Propagacdo de Ondas Eletromagnéticas, Antenas, Telefonia, Modulacio
AM e FM, Transmissdo e Recepg¢do de Sinais de TV, Transmissao via Satélite, GPS, Bluetooth, ZigBee,
Seguranca em transmissdes Wireless.

Bibliografia:

[1] NASCIMENTO, J., Telecomunicages. 2a Edicdo, Ed. McGraw-Hill, 2000, S&o Paulo.

[2] KRAUS, J. D., Antenas. Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1983.

[3] DUNLOP J. and smith, D. G., Telecommunications Engineering, 3a Edi¢do, Ed. Chapman & Hall,
1995, Londres.

[4] KRAUS John D., Electromagnetics. McGraw-Hill, USA, 1992.

[5] MELO, J. C., Principios de Telecomunicacfes. Ed. McGraw-Hill.

[6] CHUI, W. S., Principio de Telecomunicacdes — Manual de Laboratério e Exercicios. Ed. Erica, Sdo
Paulo.

[7]1 BALANIS, C. A., Advanced Engineering Electromagnetic. John Wiley & Sons, Inc., Colorado,
USA, 1989.

10.3.13 Metodologia do Ensino Superior — 20 horas

Competéncias:

Reconhecer, associar e aplicar metodologias de ensino-aprendizagem e de avaliacdo articuladas as
diferentes concepcbes educacionais.

Planejar e avaliar projetos de constru¢do de curriculos, para o ensino superior brasileiro, a partir da
andlise critica dos elementos metodoldgicos e culturais do processo de reconstrucdo do conhecimento.

Conhecimentos:

Educacdo e cultura. Didatica: ensinar e aprender. Técnicas e recursos de ensino. Planejamento
pedagdgico. Avalia¢do no processo ensino-aprendizagem. Educacdo por competéncias.
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Bibliografia:

[1] DEMO, Pedro. Conhecer e aprender: sabedoria dos limites e desafios. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul, 2000.

[2] HAIDT, Regina C. C. Curso de didatica geral. 6. ed. S&o Paulo: Atica, 1999.

[3] LAMPERT, Ernéni. Universidade, docéncia e globalizacdo. Porto Alegre: Sulina, 1999.

[4] LUCKESI, Cirpriano C. Avaliacdo da aprendizagem escolar. 14.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

[5] MORAN, Marcos T. M. et al. Novas tecnologias e mediagdo pedagdgica. Campinas: Papirus, 2000.

[6] PERRENOUD, Philippe. Dez novas competéncias para ensinar. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
2000.

[7] . A prética reflexiva no oficio de professor: profissionalizacdo e razdo pedagdgica. Porto
Alegre: Artmed Editora, 2002.

[8] ZABALA, Antoni. A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

11 CORPO DOCENTE
Os nomes dos docentes estdo na apresentagcdo dos modulos (Se¢do 10.2).

12 METODOLOGIA: PRATICAS PEDAGOGICAS
As praticas pedagdgicas buscardo o desenvolvimento de competéncias por meio da aprendizagem
ativa do aluno, com a construcao dos seus conhecimentos, utilizando as metodologias:
- aulas expositivo-dialogadas;
- dindmicas de grupos;
- elaboracdo e apresentacéo de trabalhos;
- pesquisas, projetos e seminarios;
- emprego de meios audiovisuais, estudos individualizados;
- internet, chats, féruns de discussao.
Cabera ao professor selecionar e aplicar adequadamente as metodologias de ensino para o melhor
desenvolvimento de cada unidade curricular.

13 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Sdo atividades complementares ao curso de especializagdo: participagdo nas atividades de
intercdmbio regional e nacional; oferta de subsidios de carater informativo e cientifico que contribuam
para a atualizacdo permanente dos participantes do curso; participacdo em listas de discussdo virtual
destinadas a fomentar as trocas de experiéncias e conhecimentos entre cursistas e professores dos cursos
de especializagdo; visitas de observacao as industrias do setor quando possivel dentro de alguma unidade
curricular e outros eventos afins e adequados ao momento do curso.

14 INFRA-ESTRUTURA FISICA

Para a realizacdo do curso, o0 Campus Floriandpolis do IFSC ira dispor de ambientes do proéprio
Departamento Académico de Eletrénica, salas de aula, com capacidade para 40 alunos, um auditério que
abriga 120 pessoas e uma sala multimidia com 63 lugares.

14.1 Laboratérios Disponiveis para o Curso
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Nome do Laboratorio

Area (m?)

N° de
Postos

Principais equipamentos/Quantidade

Logica Discreta | (LD1)

55,91

20

10 osciloscopios digitais Tektronix modelg
TDS2024C (200 MHz, 2 GS/s, 4 canais); 20
fontes reguldveis Instrutherm modelo FA-
3003; 01 gerador de forma de onda arbitréria
digital Tektronix modelo AGF-3021B; 10
geradores de forma de onda digitais Politerm
modelo VC2002; 08 geradores de forma de
onda analdgicos Dawer modelo FG-200-D; 10
multimetros digitais portateis Minipa modelo
ET-2082B; 10 computadores Desktop HP
modelo 6005 Pro Small (AMD Athlon x2 de
3.0 GHz, RAM de 4 Gb, HD de 500 Gb) com
monitores LCD 19"; 01 gerador eletrostatico
de correia Cidepe modelo EQ-047; 01
analisador de espectro Rohde&Schwarz
modelo FSH6 (6 GHz); 01 mddulo de
treinamento em EMC/EMI Scientech modelo
ST-2206; 01 medidor de campo
eletromagnético ICEL modelo EM-8000; 01
bancada didatica para ensino e experimentacéo
de sensores e atuadores Festo; 01 projetorn
multimidia EPSON modelo PowerL ite S5+.

Eletronica Digital (ELD)

55,91

20

10 geradores de forma de onda digitais Diatrol
modelo CF39; 08 geradores de forma de ondq
analégicos Dawer modelo FG-200-D; 07
multimetros digitais Instrutherm modelo MD-
220; 01 frequencimetro digital Instrutherm
modelo FD-970; 10 computadores Desktop HP,
modelo 6005 Pro Small (AMD Athlon x2 de
3.0 GHz, RAM de 4 Gb, HD de 500 Gb) com
monitores LCD 19"; 10 modulos didaticos
para ensino de eletrénica digital Data Pool
modelo 8410; 08 mddulos didaticos para
ensino de eletronica digital Data Pool modelo
8810; 08 kits didaticos KD8-ES; 01 mddulo
Feeded bread board Didacta modelo A600; 01
gravador de EPROM Macsym modelo MT E-
apg; 01 apagador de EPROM Macsym; 01
projetor ~ multimidia ~EPSON  modelo
PowerL.ite S3+.

Eletrénica de Poténcia
(ELP)

55,91

30

01 osciloscopio digital Tektronix modelo
TDS2024C (200 MHz, 2 GS/s, 4 canais); 06
osciloscopios analdgicos de 2 canais 20 MHZz
Minipa MO-1222; 01 osciloscépio digital com
tela colorida de 4 canais 500 MHz com leitor
de disquete Tektronix TDS3054B; 01
osciloscopio  digital ~ Tektronix  modelo
TDS2004B; 01 ponteira de osciloscopio
isolada para medicdo de alta tensdo Tektronix
modelo P5200A; 01 frequencimetro digital de
painel 200kHz/220Vca Inikron; 01
frequencimetro digital de painel
20kHz/220Vca Inikron; 01 gerador de forma

de onda arbitraria digital Tektronix modelo
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AGF-3021B; 01 gerador de forma de onda
controlado a cristal EMG modelo TR-0466; 01
ponte RLC portatil Icel modelo RCL-500; 01
ponte RLC portatil Instrutherm modelo RLCH
850; 01 inversor de frequéncia Schneidern
modelo ATV21H55N4; 02 inversores de
frequéncia vetoriais trifasicos WEG modelg
CFWO080026T3848FSZ; 01 inversor estatico
de tensdo monofasico Tectrol modelo TCI+
300-60-48; 01 conversor CA-CC WEG
modelo CMWO02.17/220-V3; 02 chaves
estaticas de partida suave (Soft-starter) WEG
modelo SSW-04; 02 chaves estaticas de
partida suave (Soft-starter) WEG modelo
SSW-07; 01 motor de corrente continua
excitagdo independente WEG modelo G902;
06 motores de inducdo monofasicos partida &
capacitor WEG modelo D560991; 06 motores
de inducdo trifasicos WEG modelo 80891; 02
servomotores CC imd permanente WEG
modelo SMC63-02-20; 01 projetor multimidia
EPSON modelo PowerLite S3+.

Microprocessadores (MCP)

55,91

20

02 osciloscopios digitais Tektronix modelo
TDS2024C (200 MHz, 2 GS/s, 4 canais); 01
osciloscopio digital portatil Agilent modelo
U1604A; 01 osciloscopio 60 MHz c/ delay
Topward 7066% 01 gerador de forma de onda
arbitraria digital Tektronix modelo AGF
3021B; 10 kits de desenvolvimento mosaico
PIC16F628A; 05 kits de desenvolvimento
MSP-430 Launch Pad; 05 kits de
desenvolvimento FPGA DE2-115 Terasic; 03
kits de desenvolvimento MSP — FET430140;
02 kits de desenvolvimento FPGA Cyclone |
EP1C12 (Nios Il); 01 kit de desenvolvimento
CPLD Flex 10k; 01 kit de desenvolvimento
FPGA Cyclone Il EP2C417 (Nios II); 01 kit
de desenvolvimento ARM 7 — MCB2100U-
ED Keil NXP LPC2111; 01 programador
universal modelo MPT-1020; 01 programador
universal modelo MPT-1010; 10
computadores Desktop HP modelo 6005 Pro
Small (AMD Phenom x2 de 3.0 GHz, RAM de
3 Gb, HD de 250 Gb) com monitores LCD
17"; 01 projetor Multimidia EPSON modelo
PowerL.ite S5+.

Processamento de Sinais
Digitais (DSP)

55,91

20

01 osciloscopio digital Tektronix modelo
TDS2024C (200 MHz, 2 GS/s, 4 canais); 01
gerador de forma de onda arbitréria digital
Tektronix modelo AGF-3021B; 10 kits de
desenvolvimento Texas Instruments modelg
LF2407 ezdsp (DSK); 04 Kkits de
desenvolvimento Texas Instruments modelo
TMS320C6713 DSP Starter Kit (DSK); 01 kit
de desenvolvimento Texas Instruments modelg

F2812 ezZdsp (DSK); 05 Kkits de
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desenvolvimento Texas Instruments modelo
TMDS28027USB (Piccolo controlSTICK); 08
kits de desenvolvimento Texas Instruments
modelo TMDX28069USB (Piccolo
controlSTICK); 01 kit de desenvolvimento
Texas Instruments modelo MDSDOCK?28027,
(Experimenter Kit); 01 kit de desenvolvimento
Freescale modelo DSP56F800DEMO; 11 Kits
de desenvolvimento Texas Instruments modelo
TMS320C5402 DSP Starter Kit (DSK); 01 kit
de desenvolvimento  Freescale modelg
DEMO56F8013; 06 kits de desenvolvimento
Analog Devices modelo BF561; 01 projetor
Multimidia EPSON modelo PowerL.ite S5+.
11 computadores Desktop (Intel Celeron D de
2.3 GHz, RAM de 2 Gb, HD de 250 Gb) com
monitores LCD de 17”; 10 computadores
Desktop (Intel Pentium de 2.6 GHz, RAM de 2
54,46 42 Gb, HD de 500 Gb) com monitores LCD de
17”; 01 switch de rede gerenciavel com 24|
portas  10/100 Mbits/s Dlink  modelo
DES3226; 01 projetor multimidia LG modelg
DS420.
01 osciloscopio Digital Tektronix modelo
TDS2024C (200 MHz, 2 GS/s, 4 canais); 01
osciloscopio digital LeCroy modelo 104 XI-A;
01 osciloscépio digital Icel modelo UT-2000;
08 osciloscopios analégicos Minipa modelo
MO-1230G; 09 fontes regulaveis Instrutherm
modelo FA-3003; 02 fontes regulaveis EMG
modelo 18131; 01 gerador de forma de ondq
arbitraria digital Tektronix modelo AGF
3021B; 07 geradores de forma de onda
analégicos Dawer modelo FG-200-D; 05
computadores Desktop (Intel Celeron D de
2.3 GHz, RAM de 1 Gb, HD de 120 Gb) com
monitores LCD de 15”; 01 prototipadora
LPKF modelo S-63 (kit com fresa e forno); 01
estacdo de dessoldagem Hikari modelo HKH
915; 02 lupas para retrabalho de solda; 01
furadeira de bancada.

Laboratério Sistemas
Informatizados (LSI)

Laboratério de Prot6tipos

(LPT) 111,82 30

14.2 Softwares Relacionados ao Curso

Relacéo de Softwares NUmero de Licencas
Pacote computacional BrOffice 3.1 Livre

CAD eletronico Proteus 8.0 10
Max+Plus Il - Altera 10

Quartus Il - Altera 10
MATLAB com toolbox de Controle Digital e Processamento de Sinais 10

MS Project 10

15 CRITERIOS DE SELECAO

No ato da inscricdo, o candidato deverd apresentar: formulario de inscricdo devidamente
preenchido, fotografia 3x4 (recente); historico escolar do curso de graduacdo, comprovante de concluséo
do curso de graduacdo, curriculum vitae no modelo Lattes, datado e assinado pelo candidato, bem como
outros documentos exigidos por edital especifico.
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Os candidatos serdo selecionados através de analise curricular realizada por uma Comissdo
Interna de Selecdo, levando em consideracdo sua formagdo académica, sua experiéncia profissional e sua
afinidade com estudos avancados.

16 SISTEMAS DE AVALIACAO
Para a avaliacdo, o professor utilizara os critérios de avaliacdo institucionais, utilizando a
avaliacdo das competéncias desenvolvidas. Para tanto, serdo analisadas desde a participacdo nas
atividades da unidade curricular, apresentacdo de seminarios, projetos, trabalhos de pesquisa, avaliacGes
escritas, orais, trabalhos em equipe. O resultado da avaliacdo de cada unidade curricular ser& expresso por
conceitos:
E: Excelente
P: Proficiente
S: Suficiente
I: Insuficiente
Critérios metodologicos:
v durante a primeira aula, o professor devera divulgar aos alunos os critérios de avaliacdo da sua
unidade curricular;
v 0 aluno tera acesso a sua avaliacao;
v' 0s trabalhos e/ou exercicios propostos para uma unidade curricular deverao ser concluidos dentro
dos prazos estabelecidos pelos professores;
v’ poderdo ser validadas as competéncias, segundo critérios institucionais e desde que: tenham sido
desenvolvidas em outros programas de p6s-graduacdo em universidades reconhecidas; ter obtido
aprovacdo na unidade curricular e as competéncias sejam compativeis com as do curso.

Depois de concluido o curso o aluno recebe o certificado do Curso de P6s-Graduagdo Lato Sensu
— Especializagdo em Desenvolvimento de Produtos Eletronicos.

17 CONTROLE DE FREQUENCIA

O aluno serd aprovado no curso se satisfizer concomitantemente, as seguintes condigdes:
frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) em cada unidade curricular cursada. A
permanéncia ou desligamento do discente no curso seguird as normas estabelecidas pela Organizacdo
Didatico Pedagdgica (ODP) do Campus Floriandpolis.

18 TRABALHO DE CURSO (TC)

O TC compreende um projeto de pesquisa-intervencao desenvolvido ao longo do curso, com foco
num determinado problema e objeto de analise e visa a elaboracdo, execucdo e producdo individual de
uma monografia cientifica, que expressara os processos de aprendizagem, 0 comprometimento pessoal e 0
envolvimento do académico no projeto de pesquisa-intervencao.

e O discente s6 podera apresentar a sua monografia ap0s ter integralizado a horaria total de

unidades curriculares do curso.

e O prazo maximo para a apresentacdo da monografia de 06 (seis) meses ap0s a integralizagdo
de todos dos créditos de unidades curriculares do curso.

e O prazo para essa apresentacdo poderd ser prorrogado por um prazo maximo de 03 (trés)
meses. A prorrogacdo de prazo deverd ser solicitada & Coordenadoria do Curso, em
formulario proprio, nas datas previstas no calendario de atividades do Curso.

e a monografia serd avaliada por uma Comissdo Examinadora escolhida pelo Coordenador de
Curso e composta pelo orientador da monografia e, no minimo, mais dois participantes.

e Os participantes da Comissdo Examinadora deverdo ser portadores de, no minimo, titulo de
especialista.

o A Comissdo Examinadora serd presidida pelo orientador da monografia.
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Para a apresentacdo, o aluno devera encaminhar a Coordenadoria do Curso um nimero de
exemplares da monografia igual ao nimero de componentes da Comissdo Examinadora,
juntamente com o formuléario para apresentacdo.

A data de apresentacdo da monografia sera fixada pelo Coordenador de Curso em comum
acordo com o orientador, sendo definida entre 15 (quinze) e 30 (trinta) dias corridos a partir
do recebimento pela Coordenacdo de Curso dos exemplares e do formulério para
apresentacao.

Ap0s a apresentacdo e aprovacdo da monografia, o discente deve entregar no prazo maximo
01 (um) més, 02 (dois) exemplares da versdo final da monografia com as devidas correcdes,
sendo 01 (uma) copia fisica, a ser disponibilizada na biblioteca do Campus Floriandpolis, e
01 (uma) cdpia digital, a ser publicada no sitio eletrénico do IFSC.

No ato da matricula no curso, o discente devera assinar 0 Termo de Licenca Gratuita de
Direito de Uso do TC, visando a cessdo total da obra, em carater definitivo, gratuito e ndo
exclusivo, para divulgacao, disponibilizacdo, transmissdo, reproducdo, traducéo, distribuicao
para circulacdo nacional e/ou estrangeira, transmissao ou emissao, publicagdo, em qualquer
meio técnico existente ou que venha existir, sendo vedada qualquer utilizacdo com finalidade
lucrativa.

19 CERTIFICACAO

Ao final do curso, que inclui as unidades curriculares e o TC, o aluno recebera do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina o certificado de Especializacdo em
Desenvolvimento de Produtos Eletrdnicos, seguindo o modelo de certificado de cursos de
especializagdo da instituicao.

20 CRONOGRAMA

2012
MES DIAS UNIDADE CURRICULAR PROFESSOR(A) HORAS
A DEFINIR A DEFINIR Conversores A/D e D/A Jony Laureano 20
Silveira

A DEFINIR A DEFINIR Programacéo C Fernando S. Pacheco 40
A DEFINIR A DEFINIR Conversores Estaticos e Fontes Chaveadas | Clvis A. Petry 40
A DEFINIR A DEFINIR g"ﬁg‘ig{'}gg'ga‘i Eethdos @ ;eesgu‘fssjs(ﬁ ¢y | Clovis A Petry 20
A DEFINIR A DEFINIR Microprocessadores Hugo Marcondes 20
A DEFINIR A DEFINIR Microcontroladores Charles B. de Lima 40
A DEFINIR A DEFINIR Dispositivos Légicos Programaveis (PLD) | Reginaldo Steinbach 40
A DEFINIR A DEFINIR Processamento Digital de Sinais (DSP) gsg'r‘; gonta“ki 40
ADEFINIR | ADEFINIR | Compelbie Setomaniicae - Luscatenn | g
A DEFINIR A DEFINIR Projeto de Produtos de Base Eletronica Joel Lacerda 40
A DEFINIR A DEFINIR Gestdo de Projetos Luis A. de Azevedo 20
A DEFINIR A DEFINIR Principios de Sistemas de Comunicacao Samir Bonho 20
A DEFINIR A DEFINIR Metodologia do Ensino Superior Elisa Flemming Luz 20
A DEFINIR Redacdo e Defesa da monografia Diversos professores 60

Total 440
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RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO:

Prof. André Luis Dalcastagné, Dr.Eng.

Floriandpolis, 21 de outubro de 2013.
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